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点剖析了 IEEE 802.11b DCF 机制。然后，描述了 VoIP 相关技术，重点介绍了语
音编码、信令接入等关键技术，并简要介绍了语音质量评价标准。在此基础上，

































With the rapid development of wireless communications technology and mobile 
terminal technology, the wireless local area network (WLAN) based on IEEE 802.11 
is finding more and more applications. At the same time, with low price and high 
resource utilization, VoIP becomes one of the network applications experiencing 
tremendous growth. Driven by both technologies, VoWLAN (Voice over WLAN) is 
also on the rise. Now that IEEE802.11b has become the de facto standard for the 
MAC of WLAN，and there is demand of supporting voice services on WLAN, 
however, IEEE802.11b uses shared competitive channel suitable for non-real-time 
data traffic, and it is difficult to meet QoS requirements of voice，which is sensitive to 
the delay and delay jitter. Thus, it is important to study voice transmission with 
quality provisioning in IEEE802.11b WLAN. Our research is carried out on this 
background. 
At first，this thesis introduces wireless LAN technologies and the IEEE802.11 
standards, with focuses on the IEEE802.11b DCF mechanism. Then, technologies 
related to VoIP are presented, with details on the key technologies，such as voice 
coding and signaling access technologies，and a brief introduction on the speech 
quality evaluation. Based on the above discussions, we estimate the capacity for 
existing 802.11b, and show that it is inefficient in supporting real-time voice traffic. In 
light of the characteristics of voice traffic, we propose two improved schemes on the 
MAC, namely, TD-RAM and TD-TDMA, and analyze their capacity. Qualnet 
simulator is used to evaluate the proposed schemes, in terms of packet loss rate, the 
average end-to-end delay, and average jitter performances. The upper bound 
capacities under different coding standards are obtained, and the theoretical analysis 
results are verified. The simulation results show that the improved schemes do 
increase the system capacity. This thesis also states that, in order to increase capacity 
significantly, improved MAC schemes should be combined with cost-reducing 
mechanisms, such as increasing voice frame size, compressing the headers and using 
short PLCP PPDU format in physical layer. 
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第一章 绪论 






的，随着 Internet 的不断深入发展，WLAN 已经发展成为“公用无线局域网”了，
进而成为目前 Internet 宽带接入手段。与有线网络相比，WLAN 具有高移动性、
保密性强、低成本和架设与维护容易等优点，其中支持移动计算机是无线局域网






础的 WLAN 的应用越来越广泛。 

































VoWLAN（VoIP Over WLAN）就是 WLAN 与 VoIP 这两种技术的有机结合，
它在 IEEE802.11 无线局域网中传送 IP 语音。通过无线局域网实现的 VoWLAN
将是一个综合的网络结构，用户在实现高速无线数据业务的同时，将长话旁路到
IP 网络实现 VoIP 通话，还可以获得 WLAN 局域网内的免费通话。促成语音应用
进入 WLAN 的驱动因素很多。首先是包含新型无线技术的 WLAN 产品的出现，
这些产品大多集成有现代电话技术。其次，Cisco 在其推出的新型无线电话中集
成了成熟的 VoIP 方案。在 WLAN、IP-PBX 和有线 VoIP 的市场进入一个良性发
展阶段， 利润增长已经出现下滑的情况下，VoWLAN 的市场空间日益扩大。 
1.2 VoWLAN 发展现状  
VoWLAN 具有低成本、灵活等优点，使得在 WLAN 网上实现语音的应用已
经逐渐成为了继延伸有线网络、无线监控、实现无线办公等应用之后的一种新的
应用趋势，其主要驱动力是无线 VoIP 手机的增长和普及。现在，很多运营商和
业务提供商都非常关注 VoWLAN 的业务实现与应用，而随着 WLAN 质量标准的
确立和完善，使 VoWLAN 的性能得到同步提高，这也将驱使 VoWLAN 市场的
成长。目前，全球不少知名VoIP业务提供商都纷纷为自己的用户提供了VoWLAN
服务，如 BroadVoice、Net2Phone、Skype 等。VoWLAN 市场从 2002 年起稳健
增长，用于教育单位、医疗机构、零售业者以及运输配送业等。WI-FI 网络（主
要是基于 802.11b 标准）已经在美国、欧洲、韩国和日本大规模商用化，但对话


























线局域网（WLAN）的应用越来越广泛。与此同时，VoIP（Voice over Internet 
Protocol）以其价格低廉、资源利用率高的优点成为当今发展 快的网络应用之
一。在这两种技术的推动下，VoWLAN（Voice over WLAN）逐渐兴起。现在
IEEE802.11b 已成为 WLAN 的事实标准，而 WLAN 又有传输语音业务的需求，
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对比于传统的有线网络，WLAN 的应用价值体现在：  
◆  可移动性 
由于没有线缆的限制，用户可以在不同的地方移动工作，网络用户不管在任
何地方都可以实时地访问信息。  
◆  布线容易 
由于不需要布线，消除了穿墙或过天花板布线的繁琐工作，因此安装容易，
建网时间可大大缩短。  
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